Kapasitif Dokunmatik Ekranlarn
Calma Prensibi

Gunumuz akll cihazlarnda en yaygn

etkileimli bileen olan kapasitif dokunmatik

ekranlar; cep telefonlar, tabletler, dizistu

bilgisayarlar ve self-servis terminallerde

yaygn olarak kullanimaktadr. Temel

avantajlar yuksek hassasiyet, hzl yant ve

¢oklu dokunmatik desteidir; bunlarn timu

kapasitif alglama tabanl calma mantndan kaynaklanr. Dokunmay tanmlamak icin bir k
zgaras kesintisine dayanan kzlotesi ekranlarn aksine kapasitif ekranlar, insan vicudu ile
ekran arasndaki elektrostatik indiksiyon deiikliklerini alglayarak dokunma konumunu
hassas bir ekilde belirler. Tum sureg fiziksel basn¢ gerektirmez; bir parman hafif dokunuu
etkileimi tamamlar.
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1. Kapasitif Ekranlarn Yapsal Temeli

Kapasitif dokunmatik ekrann kalbinde cam tabakaya yapm effaf bir iletken katman bulunur; genellikle ndiyum Kalay
Oksit (ITO) kullanlr. Bu malzeme mukemmel iletkenlik ve effafla sahiptir. letken katman, gériinmez bir matris
oluturacak ekilde satr ve situnlar halinde diizenlenmi homojen alglama birimlerine ayrimtr. Her birim, dokunma
olmadnda kararl bir elektrostatik denge durumunda kalan kicuk bir kapasitor gibi davranr.

2. Dokunmatik Alglamann Temel Mant

nsan vicudu doal bir iletkendir. Bir parmak ekran ylzeyine dokunduunda, parmak ile iletken katman arasnda
"balant kapasitans" ad verilen yeni bir kapasitans oluur. Bu, alglama birimlerinin orijinal elektrostatik dengesini
bozar ve kapasitans deerini deitirir. Kontrol ¢ipi, her bir birimdeki deiiklikleri gercek zamanl olarak alglar ve anormal
dalgalanma yakalandnda bir dokunma ilemi olduunu belirler.

3. Dokunmadan Komuta Tum Slrec¢

Slre¢ U¢ admdan oluur: tarama alglama, sinyal ileme ve koordinat hesaplama. Cip, deiiklikleri alglamak i¢cin matrise
zayf elektrik sinyalleri gonderir, d parazitleri (scaklk, nem vb.) filtreler ve dokunma noktasnn X ve Y koordinatlarn
hesaplamak icin algoritmalar kullanr. Bu koordinatlar cihazn iletim sistemine iletilerek tklama veya kaydrma gibi
komutlar tamamlanr.

4. ki Ana Kapasitif Ekran Tipi

Alglama yontemine gore ylzey kapasitif ve yanstmal (projected) kapasitif olarak ikiye ayrlr; yanstmal olan
gunimuizde ana akmdr. Yanstmal kapasitif ekranlar iletken katman ¢ok kiiguk birimlere ayrarak ayn anda birden
fazla dokunma noktasn alglayabilir, bu da akll cihazlarda yaknlatrma ve déndirme gibi jestlerin temel nedenidir.



5. Deneyimi Etkileyen Faktorler
Elektrostatik indiiksiyona dayand icin dokunan nesnenin iletken olmas gerekir. Parmaklarn kolayca ¢almasnn,

ancak yaltkan plastik kalemlerin veya eldivenlerin calmamasnn nedeni budur. Ayrca ekran yuzeyindeki lekeler veya
su damlacklar hassasiyeti etkileyebilir, bu nedenle ekran temiz tutmak dnemlidir.

6. Sonucg

Ozetle, kapasitif ekranlarn ¢calma prensibi "elektrostatik indiiksiyon + sinyal analizi" surrecidir. Kapasitans
deiikliklerini ileyerek hassas etkileim salar ve modern akll teknolojinin vazgecilmez bir parcasdr.
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