
Hur kapacitiva pekskärmar 
fungerar

Som den mest dominerande interaktiva 
komponenten i dagens smarta enheter 
används kapacitiva pekskärmar i stor 
utsträckning i produkter som 
mobiltelefoner, surfplattor, bärbara datorer 
och självbetjäningsterminaler. Deras 
främsta fördelar ligger i hög känslighet, 
snabb respons och stöd för multi-touch, vilket allt härrör från deras funktionslogik baserad 
på kapacitiv avkänning. Till skillnad från infraröda pekskärmar som förlitar sig på 
ljusstrålsavbrott för att identifiera beröring, uppnår kapacitiva pekskärmar exakt 
positionering av beröringspunkten genom att känna av förändringar i elektrostatisk 
induktion mellan människokroppen och skärmen. Hela processen kräver inget fysiskt 
tryck; interaktionen fullföljs med bara en lätt beröring av ett finger.
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1. Den strukturella basen för kapacitiva pekskärmar

För att förstå hur en kapacitiv pekskärm fungerar måste man först klargöra dess kärnstruktur. Hjärtat i en kapacitiv 
pekskärm är ett transparent ledande skikt fäst på ett glassubstrat. Det vanligaste ledande materialet är 
indiumtennoxid (ITO), som har både utmärkt ledningsförmåga och transparens, vilket säkerställer att det inte 
påverkar skärmens visning. Det ledande skiktet är uppdelat i flera enhetliga avkänningsenheter arrangerade i rader 
och kolumner för att bilda en osynlig avkänningsmatris. Varje enhet fungerar som en liten kondensator; när ingen 
beröring sker förblir dessa kondensatorer i ett stabilt tillstånd av elektrostatisk jämvikt.

2. Grundlogiken för beröringsavkänning

Människokroppen är naturligt en ledare. När ett finger rör vid ytan på en kapacitiv pekskärm bildas en ny 
kondensator – känd som en kopplingskondensator – mellan fingret och det ledande skiktet på skärmen. Denna 
kopplingskondensator bryter den ursprungliga elektrostatiska jämvikten hos avkänningsenheterna, vilket orsakar en 
förändring i enheternas kapacitansvärde. Ett styrchip inuti skärmen skannar hela avkänningsmatrisen i realtid och 
detekterar kontinuerligt kapacitansförändringar i varje enhet. Så snart en onormal fluktuation i kapacitansen fångas 
upp, avgör systemet att en beröring sker på den platsen.

3. Hela processen från beröring till kommando

Arbetsflödet för en kapacitiv pekskärm är huvudsakligen uppdelat i tre nyckelsteg: skanningsinduktion, 
signalbehandling och koordinatberäkning. Det första steget är skanningsinduktion: styrchippet skickar svaga 
elektriska signaler till avkänningsmatrisen via rad- och kolumnelektroder, detekterar varje enhet individuellt och 
registrerar skillnaden mellan dess ursprungliga och realtidskapacitansvärde. Det andra steget är signalbehandling: 
chippet förstärker och filtrerar de detekterade signalerna för att eliminera yttre störningar (såsom fluktuationer 
orsakade av omgivningstemperatur eller luftfuktighet) och behåller endast de giltiga beröringssignalerna. Det tredje 



steget är koordinatberäkning: baserat på platsen och storleken på kapacitansförändringen i kombination med 
matrisens fördelning, använder chippet algoritmer för att exakt beräkna X- och Y-axelkoordinaterna för 
beröringspunkten. Dessa koordinater skickas sedan vidare till enhetens operativsystem för att slutföra motsvarande 
interaktionskommando, som att klicka på en ikon eller svepa på skärmen.

4. Två dominerande typer av kapacitiva pekskärmar

Beroende på avkänningsmetod delas kapacitiva pekskärmar huvudsakligen in i ytkapacitiva och projicerade 
kapacitiva typer, där projicerad kapacitiv är den nuvarande standarden. Ytkapacitiva pekskärmar har ett ledande 
skikt som täcker hela skärmytan och detekterar förändringar via elektroder i de fyra hörnen, vilket endast stöder 
enpunktsberöring. Projicerade kapacitiva pekskärmar delar däremot upp det ledende skiktet i mycket mindre 
avkänningsenheter, vilket gör det möjligt att samtidigt detektera kapacitansförändringar på flera punkter. Detta är 
kärnan i varför moderna smartphones och surfplattor kan stödja multi-touch-gester som att zooma och rotera.

5. Nyckelfaktorer som påverkar beröringsupplevelsen

Det är värt att notera att eftersom kapacitiva pekskärmar förlitar sig på elektrostatisk induktion, har de specifika krav 
på beröringsmediet – det måste vara en ledare eller ett föremål som bär på statisk elektricitet. Detta är anledningen 
till att fingrar fungerar enkelt, medan isolerade plastpennor eller handskar inte kan utlösa en beröring (vissa 
specialiserade kapacitiva pennor fungerar genom att simulera mänsklig statisk elektricitet). Dessutom kan fläckar 
eller vattenfläckar på skärmytan påverka noggrannheten i den kapacitiva avkänningen. Därför kan man genom att 
hålla skärmen ren vid daglig användning effektivt förbättra beröringsupplevelsen.

6. Kärnlogik för kapacitiva pekskärmar

Sammantaget är funktionsprincipen för en kapacitiv pekskärm i huvudsak en process av "elektrostatisk induktion + 
signalanalys". Genom att detektera förändringar i kapacitans som genereras av mänsklig beröring via ett ledande 
skikt och bearbeta dessa förändringar via ett styrchip för att beräkna koordinater, uppnås exakt interaktion mellan 
människor och smarta enheter. Dess enkla struktur, känsliga respons och rika interaktionsmetoder gör den till en 
oumbärlig kärnkomponent i modern smart teknik.
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