
Cum funcioneaz ecranele tactile 
capacitive

Fiind cea mai rspândit component interactiv 
din dispozitivele inteligente actuale, 
ecranele tactile capacitive sunt utilizate pe 
scar larg în produse precum telefoane 
mobile, tablete, laptopuri i terminale self-
service. Avantajele lor principale constau în 
sensibilitatea ridicat, rspunsul rapid i 
suportul pentru multi-touch, toate acestea provenind din logica lor operaional bazat pe 
detecia capacitiv. Spre deosebire de ecranele tactile cu infrarou care se bazeaz pe ocluzia 
unei grile de lumin pentru a identifica atingerea, ecranele tactile capacitive realizeaz o 
poziionare precis a locului atingerii prin detectarea schimbrilor în inducia electrostatic 
dintre corpul uman i ecran. Întregul proces nu necesit presiune fizic; interaciunea se 
realizeaz printr-o simpl atingere uoar cu degetul.
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1. Baza structural a ecranelor tactile capacitive

Pentru a înelege cum funcioneaz un ecran tactil capacitiv, trebuie mai întâi clarificat structura sa central. În inima 
unui ecran tactil capacitiv se afl un strat conductor transparent fixat pe un substrat de sticl. Cel mai frecvent 
material conductor utilizat este oxidul de indiu i staniu (ITO), care posed atât o conductivitate excelent, cât i 
transparen, asigurând c nu afecteaz afiajul ecranului. Stratul conductor este divizat în mai multe uniti de detecie 
uniforme dispuse în rânduri i coloane pentru a forma o matrice de detecie invizibil. Fiecare unitate acioneaz ca un 
mic condensator; când nu exist atingere, aceti condensatori rmân într-o stare stabil de echilibru electrostatic.

2. Logica de baz a deteciei tactile

Corpul uman este, prin natur, un conductor. Când un deget atinge suprafaa unui ecran tactil capacitiv, se formeaz 
un nou condensator—cunoscut sub numele de condensator de cuplaj—între deget i stratul conductor de pe ecran. 
Acest condensator de cuplaj rupe echilibrul electrostatic original al unitilor de detecie, provocând o schimbare în 
valoarea capacitii unitilor. Un cip de control din interiorul ecranului scaneaz întreaga matrice de detecie în timp real, 
detectând continuu schimbrile de capacitate în fiecare unitate. Odat ce este captat o fluctuaie anormal a capacitii, 
sistemul determin c o operaiune tactil are loc în acea locaie.

3. Procesul complet de la atingere la comand

Fluxul de lucru al unui ecran tactil capacitiv este împrit în principal în trei pai cheie: inducia prin scanare, 
procesarea semnalului i calcularea coordonatelor. Primul pas este inducia prin scanare: cipul de control trimite 
semnale electrice slabe ctre matricea de detecie prin electrozi de rând i coloan, detectând fiecare unitate de 
detecie individual i înregistrând diferena dintre valoarea capacitii sale iniiale i cea în timp real. Al doilea pas este 
procesarea semnalului: cipul amplific i filtreaz semnalele detectate pentru a elimina interferenele externe (cum ar fi 
fluctuaiile cauzate de temperatura ambiental sau umiditate), reinând doar semnalele tactile valide. Al treilea pas 



este calcularea coordonatelor: pe baza locaiei i magnitudinii schimbrii capacitii combinate cu distribuia matricei, 
cipul folosete algoritmi pentru a calcula cu precizie coordonatele axelor X i Y ale punctului de atingere. Aceste 
coordonate sunt apoi transmise sistemului de operare al dispozitivului pentru a finaliza comanda de interaciune 
corespunztoare, cum ar fi clic pe o pictogram sau glisarea ecranului.

4. Dou tipuri principale de ecrane tactile capacitive

Pe baza metodei de detecie, ecranele tactile capacitive sunt împrite în principal în tipuri capacitive de suprafa i 
capacitive proiectate, cel proiectat fiind curentul principal. Ecranele tactile capacitive de suprafa au un strat 
conductor care acoper întreaga suprafa a ecranului i detecteaz schimbrile prin electrozi aflai în cele patru coluri, 
suportând doar atingerea într-un singur punct. În schimb, ecranele tactile capacitive proiectate divid stratul 
conductor în uniti de detecie mult mai mici, permiând detecia simultan a schimbrilor de capacitate în mai multe 
puncte. Acesta este motivul principal pentru care smartphone-urile i tabletele moderne pot suporta gesturi multi-
touch, cum ar fi zoom-ul i rotirea.

5. Factori cheie care afecteaz experiena tactil

Este demn de remarcat faptul c, deoarece ecranele tactile capacitive se bazeaz pe inducia electrostatic, acestea au 
cerine specifice pentru mediul de atingere—acesta trebuie s fie un conductor sau un obiect care poart electricitate 
static. De aceea degetele funcioneaz uor, în timp ce pixurile de plastic izolate sau mnuile nu pot declana o atingere 
(unele stylus-uri capacitive specializate funcioneaz prin simularea electricitii statice umane). În plus, petele sau 
urmele de ap de pe suprafaa ecranului pot afecta precizia deteciei capacitive. Prin urmare, meninerea cureniei 
ecranului în timpul utilizrii zilnice poate îmbunti eficient experiena tactil.

6. Logica central a ecranelor tactile capacitive

Per ansamblu, principiul de funcionare al unui ecran tactil capacitiv este în esen un proces de „inducie electrostatic 
+ analiz de semnal”. Prin detectarea schimbrilor de capacitate generate de atingerea uman printr-un strat conductor 
i procesarea acelor schimbri prin intermediul unui cip de control pentru a calcula coordonatele, se realizeaz o 
interaciune precis între oameni i dispozitivele inteligente. Structura sa simpl, rspunsul sensibil i metodele bogate de 
interaciune îl fac o component de baz indispensabil a tehnologiei inteligente moderne.
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