
Hvordan kapasitive 
berøringsskjermer fungerer

Som den mest utbredte interaktive 
komponenten i dagens smarte enheter, 
brukes kapasitive berøringsskjermer i stor 
grad i produkter som mobiltelefoner, 
nettbrett, bærbare datamaskiner og 
selvbetjeningsterminaler. Deres 
kjernefordeler ligger i høy følsomhet, rask 
respons og støtte for multitouch, noe som stammer fra deres driftslogikk basert på 
kapasitiv sensing. I motsetning til infrarøde berøringsskjermer som stoler på 
lysstråleavbrudd for å identifisere berøring, oppnår kapasitive berøringsskjermer presis 
posisjonering av berøringspunktet ved å føle endringer i elektrostatisk induksjon mellom 
menneskekroppen og skjermen. Hele prosessen krever ikke fysisk trykk; interaksjon 
fullføres med bare en lett berøring av en finger.
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1. Det strukturelle grunnlaget for kapasitive berøringsskjermer

For å forstå hvordan en kapasitiv berøringsskjerm fungerer, må man først klargjøre dens kjernestruktur. Hjertet i en 
kapasitiv berøringsskjerm er et gjennomsiktig ledende lag festet til et glassunderlag. Det mest brukte ledende 
materialet er indiumtinnoksid (ITO), som har både utmerket ledningsevne og gjennomsiktighet, noe som sikrer at 
det ikke påvirker skjermens bilde. Det ledende laget er delt inn i flere ensartede sensorenheter arrangert i rader og 
kolonner for å danne en usynlig sensormatrise. Hver enhet fungerer som en liten kondensator; når det ikke er 
berøring, forblir disse kondensatorene i en stabil tilstand av elektrostatisk likevekt.

2. Grunnlogikken for berøringssensing

Menneskekroppen er naturlig en leder. Når en finger berører overflaten på en kapasitiv berøringsskjerm, dannes 
det en ny kondensator – kjent som en koblingskondensator – mellom fingeren og det ledende laget på skjermen. 
Denne koblingskondensatoren bryter den opprinnelige elektrostatiske likevekten til sensorenhetene, noe som fører 
til en endring i enhetenes kapasitansverdi. En kontrollbrikke inne i skjermen skanner hele sensormatrisen i sanntid 
og oppdager kontinuerlig kapasitandendringer i hver enhet. Så snart en unormal svingning i kapasitansen fanges 
opp, avgjør systemet at en berøring finner sted på det stedet.

3. Den komplette prosessen fra berøring til kommando

Arbeidsflyten til en kapasitiv berøringsskjerm er hovedsakelig delt inn i tre nøkkeltrinn: skanneinduksjon, 
signalbehandling og koordinatberegning. Det første trinnet er skanneinduksjon: kontrollbrikken sender svake 
elektriske signaler til sensormatrisen via rad- og kolonneelektroder, og oppdager hver enhet individuelt mens den 
registrerer forskjellen mellom dens opprinnelige og sanntids kapasitansverdi. Det andre trinnet er signalbehandling: 
brikken forsterker og filtrerer de detekterte signalene for å eliminere ytre forstyrrelser (som svingninger forårsaket 
av omgivelsestemperatur eller fuktighet), og beholder bare de gyldige berøringssignalene. Det tredje trinnet er 



koordinatberegning: basert på plasseringen og størrelsen på kapasitandendringen kombinert med matrisens 
distribusjon, bruker brikken algoritmer for å beregne X- og Y-aksekoordinatene til berøringspunktet nøyaktig. Disse 
koordinatene sendes deretter til enhetens operativsystem for å fullføre den tilsvarende interaksjonskommandoen, 
for eksempel å klikke på et ikon eller sveipe på skjermen.

4. To hovedtyper kapasitive berøringsskjermer

Basert på sensingmetoden er kapasitive berøringsskjermer hovedsakelig delt inn i overflatekapasitive og projiserte 
kapasitive typer, der projisert kapasitiv er dagens standard. Overflatekapasitive berøringsskjermer har et ledende 
lag som dekker hele skjermoverflaten og oppdager endringer via elektroder i de fire hjørnene, noe som kun støtter 
ettpunktsberøring. Projiserte kapasitive berøringsskjermer deler derimot det ledende laget inn i mye mindre 
sensorenheter, noe som gjør det mulig å oppdage kapasitandendringer på flere punkter samtidig. Dette er 
hovedårsaken til at moderne smarttelefoner og nettbrett kan støtte multitouch-bevegelser som zooming og rotering.

5. Nøkkelfaktorer som påvirker berøringsopplevelsen

Det er verdt å merke seg at siden kapasitive berøringsskjermer stoler på elektrostatisk induksjon, har de spesifikke 
krav til berøringsmediet – det må være en leder eller en gjenstand som bærer statisk elektrisitet. Dette er grunnen 
til at fingre fungerer enkelt, mens isolerte plastpenner eller hansker ikke kan utløse en berøring (enkelte 
spesialiserte kapasitive penner fungerer ved å simulere menneskelig statisk elektrisitet). I tillegg kan flekker eller 
vannflekker på skjermoverflaten påvirke nøyaktigheten til den kapasitive sensingen. Derfor kan det å holde 
skjermen ren under daglig bruk effektivt forbedre berøringsopplevelsen.

6. Kjernelogikken til kapasitive berøringsskjermer

Totalt sett er arbeidsprinsippet til en kapasitiv berøringsskjerm i hovedsak en prosess med "elektrostatisk induksjon 
+ signalanalyse". Ved å oppdage endringer i kapasitans generert av menneskelig berøring via et ledende lag og 
behandle disse endringene via en kontrollbrikke for å beregne koordinater, oppnås presis interaksjon mellom 
mennesker og smarte enheter. Dens enkle struktur, følsomme respons og rike interaksjonsmetoder gjør den til en 
uunnværlig kjernekomponent i moderne smart teknologi.
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