
Hogyan mködnek a kapacitív 
érintképernyk

A kapacitív érintképernyk a mai 
okoseszközök legmeghatározóbb interaktív 
komponenseiként széles körben 
használatosak mobiltelefonokban, 
táblagépekben, laptopokban és 
önkiszolgáló terminálokban. F elnyeik a 
nagy érzékenység, a gyors válaszid és a 
többpontos érintés (multi-touch) támogatása, amelyek mind a kapacitív érzékelésen alapuló 
mködési logikából fakadnak. Szemben az infravörös érintképernykkel, amelyek a fényrács 
megszakítását használják az érintés azonosítására, a kapacitív érintképernyk az emberi test 
és a képerny közötti elektrosztatikus indukció változásainak érzékelésével érik el az 
érintési hely pontos meghatározását. A teljes folyamat nem igényel fizikai nyomást; az 
interakció az ujj egyszer, könnyed érintésével végbemegy.
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1. A kapacitív érintképernyk szerkezeti alapjai

A kapacitív érintképerny mködésének megértéséhez elször tisztázni kell annak alapvet felépítését. A kapacitív 
érintképerny lelke egy üveg hordozórétegre felvitt átlátszó vezet réteg. A leggyakrabban használt vezet anyag az 
indium-ón-oxid (ITO), amely kiváló vezetképességgel és fényátereszt képességgel rendelkezik, így nem 
befolyásolja a képerny kijelzését. A vezet réteget több egyenletes érzékel egységre osztják, amelyek sorokba és 
oszlopokba rendezve egy láthatatlan érzékel mátrixot alkotnak. Minden egység úgy mködik, mint egy apró 
kondenzátor; érintés hiányában ezek a kondenzátorok stabil elektrosztatikus egyensúlyi állapotban vannak.

2. Az érintésérzékelés alapvet logikája

Az emberi test természeténél fogva vezet. Amikor egy ujj megérinti a kapacitív érintképerny felületét, az ujj és a 
képernyn lév vezet réteg között egy új kondenzátor – úgynevezett csatolókondenzátor – jön létre. Ez a 
csatolókondenzátor megbontja az érzékel egységek eredeti elektrosztatikus egyensúlyát, ami megváltoztatja az 
egységek kapacitásértékét. A képernyben lév vezérlchip valós idben pásztázza a teljes érzékel mátrixot, 
folyamatosan figyelve az egyes egységek kapacitásváltozásait. Amint rendellenes kapacitásingadozást észlel, a 
rendszer megállapítja, hogy az adott helyen érintés történt.

3. A teljes folyamat az érintéstl az parancsig

A kapacitív érintképerny munkafolyamata fként három kulcsfontosságú lépésre oszlik: pásztázó indukció, 
jelfeldolgozás és koordináta-számítás. Az els lépés a pásztázó indukció: a vezérlchip gyenge elektromos jeleket 
küld az érzékel mátrixba a sor- és oszlopelektródákon keresztül, egyenként ellenrizve minden érzékel egységet, és 
rögzítve a különbséget a kezdeti és a valós idej kapacitásérték között. A második lépés a jelfeldolgozás: a chip 
felersíti és szri az észlelt jeleket, hogy kiküszöbölje a küls interferenciákat (például a környezeti hmérséklet vagy 
páratartalom változása okozta ingadozásokat), megtartva a valódi érintési jeleket. A harmadik lépés a koordináta-



számítás: a kapacitásváltozás helye és mértéke alapján, a mátrix elrendezésével kombinálva, a chip algoritmusok 
segítségével pontosan kiszámítja az érintési pont X és Y tengely menti koordinátáit. Ezeket a koordinátákat azután 
átadja az eszköz operációs rendszerének, hogy végrehajtsa a megfelel interakciós parancsot, például egy ikonra 
való kattintást vagy a képerny görgetését.

4. A kapacitív érintképernyk két f típusa

Az érzékelési módszer alapján a kapacitív érintképernyk fként felületi kapacitív és vetített kapacitív típusokra 
oszthatók, melyek közül jelenleg a vetített kapacitív a meghatározó. A felületi kapacitív érintképernyknél egy vezet 
réteg fedi a teljes felületet, és a négy sarokban lév elektródák segítségével észlelik a változásokat, ami csak 
egypontos érintést tesz lehetvé. Ezzel szemben a vetített kapacitív érintképernyk sokkal kisebb érzékel egységekre 
osztják a vezet réteget, lehetvé téve több érintési pont kapacitásváltozásának egyidej észlelését. Ez az alapvet oka 
annak, hogy a modern okostelefonok és táblagépek támogatják a többujjas gesztusokat, például a nagyítást és a 
forgatást.

5. Az érintési élményt befolyásoló kulcstényezk

Érdemes megjegyezni, hogy mivel a kapacitív érintképernyk az elektrosztatikus indukcióra támaszkodnak, 
specifikus követelményeik vannak az érint közeggel szemben – annak vezetnek vagy statikus elektromosságot 
hordozó tárgynak kell lennie. Ezért mködik könnyen az ujjunkkal, míg a szigetelt manyag tollak vagy kesztyk nem 
váltanak ki érintést (néhány speciális kapacitív ceruza az emberi statikus elektromosság szimulálásával mködik). 
Emellett a képerny felületén lév szennyezdések vagy vízcseppek befolyásolhatják a kapacitív érzékelés 
pontosságát. Ezért a képerny tisztán tartása a mindennapi használat során hatékonyan javítheti az érintési élményt.

6. A kapacitív érintképernyk központi logikája

Összességében a kapacitív érintképerny mködési elve lényegében egy „elektrosztatikus indukció + jelanalízis” 
folyamat. Azáltal, že a vezet rétegen keresztül érzékeli az emberi érintés által kiváltott kapacitásváltozásokat, és 
ezeket egy vezérlchip segítségével feldolgozva kiszámítja a koordinátákat, pontos interakció jön létre az ember és 
az okoseszköz között. Egyszer felépítése, érzékeny válaszkészsége és gazdag interakciós módjai a modern 
okostechnológia nélkülözhetetlen alkatrészévé teszik.
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