Hogyan mkodnek a kapacitiv
érintképernyk

A kapacitiv érintképernyk a mai

okoseszk6zok legmeghatarozobb interaktiv

komponenseiként széles kérben

hasznalatosak mobiltelefonokban,

tablagépekben, laptopokban és

Oonkiszolgéal6 terminélokban. F elnyeik a

nagy érzékenység, a gyors valaszid és a

tobbpontos érintés (multi-touch) tAmogatasa, amelyek mind a kapacitiv érzékelésen alapuld
mkodeési logikabol fakadnak. Szemben az infravoros érintképernykkel, amelyek a fényracs
megszakitasat hasznaljak az érintés azonositasara, a kapacitiv érintképernyk az emberi test
és a képerny kozotti elektrosztatikus indukcid valtozasainak érzékelésével érik el az
érintési hely pontos meghatarozasat. A teljes folyamat nem igényel fizikai nyomast; az
interakcid az ujj egyszer, kdnnyed érintésével végbemegy.
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1. A kapacitiv érintképernyk szerkezeti alapjai

A kapacitiv érintképerny mkédésének megértéséhez elszor tisztazni kell annak alapvet felépitését. A kapacitiv
érintképerny lelke egy Uveg hordozorétegre felvitt atlatszo vezet réteg. A leggyakrabban hasznalt vezet anyag az
indium-6n-oxid (ITO), amely kivalo vezetképességgel és fényatereszt képességgel rendelkezik, igy nem
befolyasolja a képerny kijelzését. A vezet réteget tobb egyenletes érzékel egységre osztjak, amelyek sorokba és
oszlopokba rendezve egy lathatatlan érzékel matrixot alkotnak. Minden egység ugy mkodik, mint egy apré
kondenzator; érintés hianydban ezek a kondenzatorok stabil elektrosztatikus egyensulyi allapotban vannak.

2. Az érintésérzékelés alapvet logikaja

Az emberi test természeténél fogva vezet. Amikor egy ujj megérinti a kapacitiv érintképerny fellletét, az ujj és a
képernyn lév vezet réteg kozott egy Uj kondenzétor — Ugynevezett csatolokondenzéator — jon létre. Ez a
csatolékondenzator megbontja az érzékel egységek eredeti elektrosztatikus egyensulyat, ami megvaltoztatja az
egységek kapacitasértékét. A képernyben Iév vezérlchip valos idben pasztazza a teljes érzékel matrixot,
folyamatosan figyelve az egyes egységek kapacitasvéaltozasait. Amint rendellenes kapacitasingadozast észlel, a
rendszer megallapitja, hogy az adott helyen érintés tortént.

3. A teljes folyamat az érintéstl az parancsig

A kapacitiv érintképerny munkafolyamata fként harom kulcsfontossagu Iépésre oszlik: pasztazé indukcio,
jelfeldolgozas és koordinata-szamités. Az els Iépés a pasztazo indukcid: a vezérlchip gyenge elektromos jeleket
kild az érzékel matrixba a sor- és oszlopelektrodakon keresztil, egyenként ellenrizve minden érzékel egységet, és
rogzitve a killonbséget a kezdeti és a valds idej kapacitasérték kdzott. A masodik 1épés a jelfeldolgozas: a chip
felersiti és szri az észlelt jeleket, hogy kikiiszobdlje a kiils interferenciakat (példaul a kornyezeti hmérséklet vagy
paratartalom valtozasa okozta ingadozasokat), megtartva a valodi érintési jeleket. A harmadik |épés a koordinata-



szamitas: a kapacitasvaltozas helye és mértéke alapjan, a matrix elrendezésével kombinalva, a chip algoritmusok
segitségével pontosan kiszamitja az érintési pont X és Y tengely menti koordinatait. Ezeket a koordinatakat azutan
atadja az eszk6z operacios rendszerének, hogy végrehajtsa a megfelel interakciés parancsot, példaul egy ikonra
valo6 kattintast vagy a képerny gorgetését.

4. A kapacitiv érintképernyk két f tipusa

Az érzékelési modszer alapjan a kapacitiv érintképernyk fként fellileti kapacitiv és vetitett kapacitiv tipusokra
oszthatdk, melyek kozll jelenleg a vetitett kapacitiv a meghatarozé. A felileti kapacitiv érintképernyknél egy vezet
réteg fedi a teljes fellletet, és a négy sarokban lév elektrédak segitségével észlelik a valtozasokat, ami csak
egypontos érintést tesz lehetvé. Ezzel szemben a vetitett kapacitiv érintképernyk sokkal kisebb érzékel egységekre
osztjak a vezet réteget, lehetvé téve tbbb érintési pont kapacitasvaltozasanak egyidej észlelését. Ez az alapvet oka
annak, hogy a modern okostelefonok és tablagépek tdmogatjak a tdbbujjas gesztusokat, példaul a nagyitast és a
forgatast.

5. Az érintési élmeényt befolyasolo kulcstéenyezk

Erdemes megjegyezni, hogy mivel a kapacitiv érintképernyk az elektrosztatikus indukciéra tamaszkodnak,
specifikus kdvetelményeik vannak az érint kozeggel szemben — annak vezetnek vagy statikus elektromossagot
hordozo targynak kell lennie. Ezért mkddik kénnyen az ujjunkkal, mig a szigetelt manyag tollak vagy kesztyk nem
valtanak ki érintést (néhany specialis kapacitiv ceruza az emberi statikus elektromossag szimulalasaval mkodik).
Emellett a képerny fellletén Iév szennyezdések vagy vizcseppek befolyasolhatjak a kapacitiv érzékelés
pontossagat. Ezért a képerny tisztan tartdsa a mindennapi hasznalat soran hatékonyan javitheti az érintési éiményt.

6. A kapacitiv érintképernyk kdzponti logikaja

Osszességében a kapacitiv érintképerny mkodési elve lényegében egy ,elektrosztatikus indukcié + jelanalizis”
folyamat. Azaltal, Ze a vezet rétegen keresztll érzékeli az emberi érintés altal kivaltott kapacitasvaltozasokat, és
ezeket egy vezérlchip segitségével feldolgozva kiszamitja a koordinatakat, pontos interakcié jon létre az ember és
az okoseszkoz kozott. Egyszer felépitése, érzékeny valaszkészsége és gazdag interakciés médjai a modern
okostechnoldgia nélkilézhetetlen alkatrészéveé teszik.
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