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Az infravörös érintkeret alapelvei, 
elnyei és korlátai

A digitális interakciók mai világában a 
mindennap használt önkiszolgáló 
terminálok, oktatási interaktív táblák és 
bevásárlóközpontok reklámkijelzi mögött 
egy kulcsfontosságú interaktív elem rejtzik: 
az infravörös érintkeret. A vezetképes 
közegre támaszkodó kapacitív kijelzkkel vagy a nyomást igényl rezisztív képernykkel 
ellentétben ez a technológia pusztán a „fény kitakarásával” ér el pontos érintésérzékelést, 
így a nagy méret interaktív eszközök preferált megoldásává vált. Bár sokak számára 
ismers, bels mködése a legtöbbek eltt titok. Ma teljesen lebontjuk az infravörös érintkeretet 
az alapelvektl az alkalmazásokig, hogy segítsünk megérteni annak valódi értékét.
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I. Mi az az infravörös érintkeret?

Az infravörös érintkeret lényegében egy infravörös indukciós technológián alapuló érintésérzékel eszköz. 
Beágyazható a kijelzbe, vagy a képerny felületére helyezhet. Az érintés által okozott infravörös fényelzáródást 
érzékelve a helyzetadatokat elektromos jelekké alakítja, és továbbítja a f vezérlegységnek, ezzel biztosítva a 
zökkenmentes interakciót az ember és a képerny között.

Egyszeren fogalmazva: olyan, mintha egy „láthatatlan fényhálót” szerelnénk a képerny fölé. Legyen szó ujjal, 
egyszer tollal vagy akár kesztyvel történ érintésrl, amíg a tárgy képes eltakarni a fényt, válaszreakciót vált ki. A 
mobiltelefonokban megszokott kapacitív kijelzkkel ellentétben az infravörös érintkeretek nem függenek az emberi 
test vezetképességétl, és nincs bonyolult elektródarétegük. Szerkezetük egyszerbb és rendkívül alkalmazkodó, ami 
különösen alkalmassá teszi ket nagy méret kijelzkhöz (néhány hüvelyktl a tíz méternél nagyobb videófalakig).

II. Alapelv: Helymeghatározás a „fény kitakarásával” három lépésben

Az infravörös érintkeret mködési logikája összetettnek tnhet, de három egyszer lépésben összefoglalható: „fény 
kibocsátása – fényháló kialakítása – kitakarás észlelése”. A lényeg az infravörös fény folytonosságának vagy 
megszakításának felhasználása az érintési pozíció meghatározásához, anélkül, hogy a folyamat során bármilyen 
fizikai érintkezés történne a képerny bels szerkezetével.

Az infravörös fényháló felépítése

Az infravörös érintkeret négy széle mentén egy sor infravörös adócs és a megfelel infravörös vevcs helyezkedik el 
egyenletesen. Az adócsövek folyamatosan bocsátanak ki meghatározott hullámhosszú (általában 850 nm vagy 940 
nm, szabad szemmel nem látható) infravörös fényt, a vevcsövek pedig valós idben fogadják azt. A vízszintes és 
függleges adó-vev párok egy sr „infravörös fényrácsot” hoznak létre a képerny felületén, teljesen lefedve a teljes 
érintési területet.
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A fényelzáródás érzékelése

Amikor nincs érintési mvelet, az összes infravörös fény normálisan halad át, és a vevcsövek folyamatosan kapják a 
jelet; a rendszer ezt „nincs érintés” állapotként azonosítja. Amikor a képernyt egy átlátszatlan tárggyal (például ujjal 
vagy tollal) megérintjük, az érintési pont blokkolja az infravörös fényt a metszéspontban, aminek következtében a 
megfelel irányú vevcsövek nem kapnak jelet, vagy a jelersség hirtelen visszaesik.

Az érintési koordináták kiszámítása

Az infravörös érintkeret f vezérlchipje valós idben pásztázza a teljes fényhálót, és gyorsan észleli a blokkolt fény 
helyzetét – a blokkolt vízszintes fény határozza meg az érintési pont X-tengelyét, a függleges pedig az Y-tengelyét. 
A kett metszéspontja az érintés pontos helye. Ezt követen a vezérlchip továbbítja a koordináta-információkat a 
termináleszköznek (például USB-n vagy UART-on keresztül). A teljes folyamat mindössze néhány tíz 
ezredmásodpercet vesz igénybe, szinte késleltetés nélkül.

III. Fbb alkatrészek: Négy f egység a stabil érintésért

Az infravörös érintkeret stabil mködése négy alapvet alkatrész együttmködésén alapul, amelyek mindegyike 
pótolhatatlan szerepet játszik a pontosságban és a megbízhatóságban:
1. Infravörös adócsövek
„Fényforrásként” szolgálnak, általában a keret mentén elhelyezett infravörös LED-ek, amelyek a stabil fény 
kibocsátásáért felelsek. A hullámhosszt úgy választják meg, hogy elkerüljék a környezeti fény zavaró hatását, 
biztosítva a fényháló stabilitását.
2. Infravörös vevcsövek
Egy-egy arányban felelnek meg az adócsöveknek a szemközti oldalon. Ezek a fotodiódák vagy fototranzisztorok 
alakítják a fényjeleket elektromos jelekké. Rendkívül érzékenyek a fény megszakadására, így kulcsfontosságúak 
az érintés észlelésében.
3. F vezérlpanel
Az érintkeret „agya”, általában egy mikrokontroller (pl. ARM Cortex-M széria). Irányítja az adók és vevk idzítését, 
szinkronizálja ket, feldolgozza a jeleket, szri a zajt és kiszámítja a pontos koordinátákat.
4. Keret és csatlakozókábelek
A keret rögzíti és védi a bels alkatrészeket, biztosítva az adók és vevk pontos illeszkedését. A kábelek biztosítják a 
tápellátást és az adatátvitelt a számítógép felé, leggyakrabban USB vagy UART interfészen keresztül.

IV. Fbb jellemzk: Kiemelked elnyök különféle forgatókönyvekhez

Az infravörös érintkeretek széles kör alkalmazása az egyedülálló technikai elnyöknek köszönhet, bár léteznek 
kisebb korlátok is. Íme az elnyök és hátrányok objektív elemzése:

Fbb elnyök

Magas alkalmazkodóképesség: Nem korlátozza az érint közeg; ujj, toll, keszty vagy bármilyen átlátszatlan 
tárgy használható. Különböz típusú kijelzkhöz (LCD, LED, kivetít) illeszthet. Nagy méreteknél (10 méter 
felett) a költsége jóval alacsonyabb a kapacitív technológiánál.
Ers zavarvédelem: A speciális algoritmusoknak köszönheten jól ellenáll a környezeti fénynek és az 
elektromágneses zavaroknak. Víz-, olaj- és porálló; a felületi szennyezdések nem gátolják a mködést, amíg 
a fény útja nincs teljesen elzárva.



Tartósság és könny karbantartás: Nincs fizikai kopás, az élettartam elérheti az 5-10 évet. A telepítése 
egyszer, és nincs szükség rendszeres kalibrálásra (egyes típusok automatikusan kalibrálnak).
Kiváló ár-érték arány: Egyszer szerkezet, kontrollálható költségekkel. Különösen nagy méret közösségi 
eszközöknél jelents a költségelnye.

Kisebb korlátok

Kicsit alacsonyabb precizitás: Az infravörös párok srsége miatt a pontosság 1-3 mm között mozog, ami 
elmarad a kapacitív kijelzk 1 mm alatti értékétl. Általános interakcióra kiváló, de professzionális rajzoláshoz 
kevésbé.
Érzékenység az extrém ers fényre: Közvetlen, tz napsütésben a szrkön áthatoló fény néha téves érzékelést 
okozhat (ezt a modern algoritmusok már nagyban javították).
Széli holtzónák: A keret széleinél az elhelyezkedésbl adódóan elfordulhatnak apró holtterek, de ez általában 
nem befolyásolja a normál használatot.
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