
Hvordan kapacitive 
berøringsskærme fungerer

Som den mest udbredte interaktive 
komponent i nuværende smarte enheder, 
anvendes kapacitive berøringsskærme i vid 
udstrækning i produkter som 
mobiltelefoner, tablets, bærbare computere 
og selvbetjeningsterminaler. Deres 
kernefordele ligger i høj følsomhed, hurtig 
respons og understøttelse af multi-touch, hvilket alt sammen stammer fra deres driftslogik 
baseret på kapacitiv sensing. I modsætning til infrarøde berøringsskærme, der er 
afhængige af lysstråleafbrydelse for at identificere berøring, opnår kapacitive 
berøringsskærme en præcis positionering af berøringspunktet ved at registrere ændringer i 
elektrostatisk induktion mellem menneskekroppen og skærmen. Hele processen kræver 
intet fysisk tryk; interaktionen fuldføres med blot en let berøring med en finger.
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1. Det strukturelle grundlag for kapacitive berøringsskærme

For at forstå, hvordan en kapacitiv berøringsskærm fungerer, skal man først kende dens kerneopbygning. Hjertet i 
en kapacitiv berøringsskærm er et gennemsigtigt ledende lag fastgjort til et glassubstrat. Det mest anvendte 
ledende materiale er indium-tin-oxid (ITO), som har både fremragende ledningsevne og gennemsigtighed, hvilket 
sikrer, at det ikke påvirker skærmens visning. Det ledende lag er opdelt i flere ensartede sensorenheder arrangeret 
i rækker og kolonner for at danne en usynlig sensormatrix. Hver enhed fungerer som en lille kondensator; når der 
ikke er berøring, forbliver disse kondensatorer i en stabil tilstand af elektrostatisk ligevægt.

2. Grundlogikken bag berøringssensing

Menneskekroppen er naturligt en leder. Når en finger rører overfladen på en kapacitiv berøringsskærm, dannes der 
en ny kondensator – kendt as en koblingskondensator – mellem fingeren og det ledende lag på skærmen. Denne 
koblingskondensator bryder den oprindelige elektrostatiske ligevægt i sensorenhederne, hvilket forårsager en 
ændring i enhedernes kapacitansværdi. En kontrolchip inde i skærmen scanner hele sensormatricen i realtid og 
registrerer løbende kapacitansændringer i hver enhed. Så snart en unormal udsving i kapacitansen fanges, fastslår 
systemet, at der finder en berøring sted på det pågældende sted.

3. Den komplette proces fra berøring til kommando

Arbejdsgangen for en kapacitiv berøringsskærm er hovedsageligt opdelt i tre nøglefaser: scanningsinduktion, 
signalbehandling og koordinatberegning. Det første trin er scanningsinduktion: kontrolchippen sender svage 
elektriske signaler til sensormatricen via række- og kolonneelektroder, registrerer hver enhed individuelt og noterer 
forskellen mellem dens oprindelige kapacitans og realtidskapacitansen. Det andet trin er signalbehandling: chippen 
forstærker og filtrerer de detekterede signaler for at eliminere ydre forstyrrelser (såsom udsving forårsaget af 
omgivelsestemperatur eller luftfugtighed) og bevarer kun de gyldige berøringssignaler. Det tredje trin er 



koordinatberegning: baseret på placeringen og størrelsen af kapacitansændringen kombineret med 
matrixfordelingen bruger chippen algoritmer til præcist at beregne X- og Y-aksekoordinaterne for berøringspunktet. 
Disse koordinater videregives derefter til enhedens operativsystem for at udføre den tilsvarende 
interaktionskommando, såsom at klikke på et ikon eller stryge over skærmen.

4. To dominerende typer af kapacitive berøringsskærme

Baseret på sensing-metoden er kapacitive berøringsskærme hovedsageligt opdelt i overfladekapacitive og 
projicerede kapacitive typer, hvor projiceret kapacitiv er den nuværende standard. Overfladekapacitive 
berøringsskærme har et ledende lag, der dækker hele skærmoverfladen, og registrerer ændringer via elektroder i 
de fire hjørner, hvilket kun understøtter etpunktsberøring. Projicerede kapacitive berøringsskærme opdeler derimod 
det ledende lag i meget mindre sensorenheder, hvilket gør det muligt at registrere kapacitansændringer på flere 
punkter samtidigt. Dette er hovedårsagen til, at moderne smartphones og tablets kan understøtte multi-touch-
bevægelser som zoom og rotation.

5. Nøglefaktorer, der påvirker berøringsoplevelsen

Det er værd at bemærke, at da kapacitive berøringsskærme er afhængige af elektrostatisk induktion, har de 
specifikke krav til berøringsmediet – det skal være en leder eller en genstand, der bærer statisk elektricitet. Det er 
grunden til, at fingre fungerer uden problemer, mens isolerede plastikpenne eller handsker ikke kan udløse en 
berøring (visse specialiserede kapacitive penne fungerer ved at simulere menneskelig statisk elektricitet). Desuden 
kan pletter eller vandpletter på skærmoverfladen påvirke nøjagtigheden af den kapacitive sensing. Derfor kan man 
ved at holde skærmen ren i det daglige effektivt forbedre berøringsoplevelsen.

6. Kerne-logikken i kapacitive berøringsskærme

Samlet set er funktionsprincippet for en kapacitiv berøringsskærm i essensen en proces af "elektrostatisk induktion 
+ signalanalyse". Ved at registrere ændringer i kapacitans genereret af menneskelig berøring via et ledende lag og 
behandle disse ændringer via en kontrolchip til beregning af koordinater, opnås præcis interaktion mellem 
mennesker og smarte enheder. Dens enkle struktur, følsomme respons og rige interaktionsmuligheder gør den til 
en uundværlig kernekomponent i moderne smart teknologi.
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