
Jak fungují kapacitní dotykové 
obrazovky

Kapacitní dotykové obrazovky jsou jako 
nejrozšíenjší interaktivní komponenta 
souasných chytrých zaízení široce 
využívány v produktech, jako jsou mobilní 
telefony, tablety, notebooky a 
samoobslužné terminály. Jejich hlavní 
výhody spoívají ve vysoké citlivosti, rychlé 
odezv a podpoe vícedotykového ovládání (multi-touch), což vše vychází z jejich provozní 
logiky založené na kapacitním snímání. Na rozdíl od infraervených dotykových obrazovek, 
které k identifikaci dotyku využívají perušení svtelné mížky, dosahují kapacitní obrazovky 
pesného urení polohy dotyku snímáním zmn elektrostatické indukce mezi lidským tlem a 
obrazovkou. Celý proces nevyžaduje žádný fyzický tlak; interakce je dokonena pouhým 
lehkým dotykem prstu.
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1. Konstrukní základ kapacitních dotykových obrazovek

Abychom pochopili, jak kapacitní dotyková obrazovka funguje, musíme si nejprve vyjasnit její základní strukturu. 
Srdcem kapacitní dotykové obrazovky je prhledná vodivá vrstva nanesená na sklenném substrátu. Nejastji 
používaným vodivým materiálem je oxid india a cínu (ITO), který má vynikající vodivost i prhlednost, takže 
neovlivuje zobrazení displeje. Vodivá vrstva je rozdlena na mnoho rovnomrných snímacích jednotek uspoádaných 
v adách a sloupcích, které tvoí neviditelnou snímací matici. Každá jednotka funguje jako malý kondenzátor; pokud 
nedochází k dotyku, zstávají tyto kondenzátory ve stabilním stavu elektrostatické rovnováhy.

2. Základní logika snímání dotyku

Lidské tlo je pirozen vodiem. Když se prst dotkne povrchu kapacitní dotykové obrazovky, vytvoí se mezi prstem a 
vodivou vrstvou na obrazovce nový kondenzátor – tzv. vazební kondenzátor. Tento vazební kondenzátor naruší 
pvodní elektrostatickou rovnováhu snímacích jednotek, což zpsobí zmnu hodnoty kapacity tchto jednotek. ídicí ip 
uvnit obrazovky v reálném ase skenuje celou snímací matici a neustále detekuje zmny kapacity v každé jednotce. 
Jakmile je zachycena abnormální fluktuace kapacity, systém vyhodnotí, že v daném míst dochází k dotyku.

3. Kompletní proces od dotyku k píkazu

Pracovní postup kapacitní dotykové obrazovky se dlí hlavn do tí klíových krok: skenování indukce, zpracování 
signálu a výpoet souadnic. Prvním krokem je skenování indukce: ídicí ip vysílá slabé elektrické signály do snímací 
matice pes ádkové a sloupcové elektrody, piemž detekuje každou snímací jednotku jednotliv a zaznamenává rozdíl 
mezi její poátení a aktuální hodnotou kapacity. Druhým krokem je zpracování signálu: ip zesiluje a filtruje 
detekované signály, aby eliminoval vnjší rušení (nap. kolísání zpsobené okolní teplotou nebo vlhkostí), a 
ponechává pouze platné dotykové signály. Tetím krokem je výpoet souadnic: na základ polohy a velikosti zmny 
kapacity v kombinaci s rozložením matice ip pomocí algoritm pesn vypoítá souadnice os X a Y dotykového bodu. 



Tyto souadnice jsou následn pedány operanímu systému zaízení k provedení odpovídajícího interakního píkazu, 
jako je kliknutí na ikonu nebo posunutí obrazovky.

4. Dva hlavní typy kapacitních dotykových obrazovek

Podle metody snímání se kapacitní dotykové obrazovky dlí pedevším na povrchové kapacitní a projektované 
kapacitní, piemž projektované kapacitní jsou v souasnosti pevládajícím typem. Povrchové kapacitní obrazovky mají 
vodivou vrstvu pokrývající celý povrch obrazovky a detekují zmny pomocí elektrod ve tyech rozích, ímž podporují 
pouze jednobodový dotyk. Naproti tomu projektované kapacitní obrazovky rozdlují vodivou vrstvu na mnohem 
menší snímací jednotky, což umožuje souasnou detekci zmn kapacity ve více bodech. To je hlavní dvod, pro 
moderní smartphony a tablety podporují vícedotyková gesta, jako je pibližování a otáení.

5. Klíové faktory ovlivující zážitek z dotyku

Je teba poznamenat, že jelikož kapacitní dotykové obrazovky spoléhají na elektrostatickou indukci, mají specifické 
požadavky na dotykové médium – musí se jednat o vodi nebo pedmt nesoucí statickou elektinu. Proto prsty fungují 
snadno, zatímco izolovaná plastová pera nebo rukavice dotyk nevyvolají (nkteré specializované kapacitní stylusy 
fungují tak, že simulují lidskou statickou elektinu). Krom toho mohou skvrny nebo kapky vody na povrchu obrazovky 
ovlivnit pesnost kapacitního snímání. Udržování istoty obrazovky bhem každodenního používání proto mže úinn 
zlepšit zážitek z dotykového ovládání.

6. Základní logika kapacitních dotykových obrazovek

Celkov lze íci, že princip fungování kapacitní dotykové obrazovky je v podstat procesem „elektrostatické indukce + 
analýzy signálu“. Snímáním zmn kapacity vyvolaných lidským dotykem prostednictvím vodivé vrstvy a následným 
zpracováním tchto zmn pomocí ídicího ipu pro výpoet souadnic je dosaženo pesné interakce mezi lovkem a 
chytrým zaízením. Její jednoduchá struktura, citlivá odezva a bohaté zpsoby interakce z ní iní nepostradatelnou 
souást moderních chytrých technologií.
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