Jak funguji kapacitni dotykové
obrazovky

Kapacitni dotykové obrazovky jsou jako

nejrozsienjSi interaktivni komponenta

souasnych chytrych zaizeni Siroce

vyuzivany v produktech, jako jsou mobilni

telefony, tablety, notebooky a

samoobsluzné termindly. Jejich hlavni

vyhody spoivaji ve vysoké citlivosti, rychlé

odezv a podpoe vicedotykového ovliadani (multi-touch), coz vSe vychazi z jejich provozni
logiky zalozené na kapacitnim snimani. Na rozdil od infraervenych dotykovych obrazovek,
které k identifikaci dotyku vyuZzivaji peruSeni svtelné mizky, dosahuji kapacitni obrazovky
pesného ureni polohy dotyku snimanim zmn elektrostatické indukce mezi lidskym tlem a
obrazovkou. Cely proces nevyzaduje Zadny fyzicky tlak; interakce je dokonena pouhym
lehkym dotykem prstu.
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1. Konstrukni zaklad kapacitnich dotykovych obrazovek

Abychom pochopili, jak kapacitni dotykova obrazovka funguje, musime si nejprve vyjasnit jeji zakladni strukturu.
Srdcem kapacitni dotykové obrazovky je prhledna vodiva vrstva nanesena na sklenném substratu. Nejastji
pouzivanym vodivym materidlem je oxid india a cinu (ITO), ktery ma vynikajici vodivost i prhlednost, takze
neovlivuje zobrazeni displeje. Vodiva vrstva je rozdlena na mnoho rovnomrnych snimacich jednotek uspoadanych
v adach a sloupcich, které tvoi neviditelnou snimaci matici. Kazda jednotka funguje jako maly kondenzator; pokud
nedochazi k dotyku, zstavaji tyto kondenzatory ve stabilnim stavu elektrostatické rovnovahy.

2. Zakladni logika snimani dotyku

Lidské tlo je pirozen vodiem. KdyZ se prst dotkne povrchu kapacitni dotykové obrazovky, vytvoi se mezi prstem a
vodivou vrstvou na obrazovce novy kondenzator — tzv. vazebni kondenzator. Tento vazebni kondenzator narusi
pvodni elektrostatickou rovnovahu snimacich jednotek, coz zpsobi zmnu hodnoty kapacity tchto jednotek. idici ip
uvnit obrazovky v realném ase skenuje celou snimaci matici a neustale detekuje zmny kapacity v kazdé jednotce.
Jakmile je zachycena abnormalni fluktuace kapacity, systém vyhodnoti, Ze v daném mist dochazi k dotyku.

3. Kompletni proces od dotyku k pikazu

Pracovni postup kapacitni dotykové obrazovky se dli hlavn do ti kliovych krok: skenovani indukce, zpracovani
signalu a vypoet souadnic. Prvnim krokem je skenovani indukce: idici ip vysila slabé elektrické signaly do snimaci
matice pes adkové a sloupcové elektrody, piemz detekuje kazdou snimaci jednotku jednotliv a zaznamenava rozdil
mezi jeji poateni a aktualni hodnotou kapacity. Druhym krokem je zpracovani signalu: ip zesiluje a filtruje
detekované signaly, aby eliminoval vnjsi ruSeni (nap. kolisani zpsobené okolni teplotou nebo vihkosti), a
ponechava pouze platné dotykové signaly. Tetim krokem je vypoet souadnic: na zaklad polohy a velikosti zmny
kapacity v kombinaci s rozlozenim matice ip pomoci algoritm pesn vypoita souadnice os X a Y dotykového bodu.



Tyto souadnice jsou nasledn pedany operanimu systému zaizeni k provedeni odpovidajiciho interakniho pikazu,
jako je kliknuti na ikonu nebo posunuti obrazovky.

4. Dva hlavni typy kapacitnich dotykovych obrazovek

Podle metody snimani se kapacitni dotykové obrazovky dli pedevS§im na povrchové kapacitni a projektované
kapacitni, piemz projektované kapacitni jsou v souasnosti pevladajicim typem. Povrchové kapacitni obrazovky maji
vodivou vrstvu pokryvajici cely povrch obrazovky a detekuji zmny pomoci elektrod ve tyech rozich, imz podporuji
pouze jednobodovy dotyk. Naproti tomu projektované kapacitni obrazovky rozdluji vodivou vrstvu na mnohem
mensi snimaci jednotky, coz umoZuje souasnou detekci zmn kapacity ve vice bodech. To je hlavni dvod, pro
moderni smartphony a tablety podporuji vicedotykova gesta, jako je piblizovani a otaeni.

5. Kliove faktory ovlivujici zazitek z dotyku

Je teba poznamenat, Ze jelikoz kapacitni dotykové obrazovky spoléhaji na elektrostatickou indukci, maji specifické
pozadavky na dotykové médium — musi se jednat o vodi nebo pedmt nesouci statickou elektinu. Proto prsty funguji
snadno, zatimco izolovana plastova pera nebo rukavice dotyk nevyvolaji (nkteré specializované kapacitni stylusy
funguji tak, Ze simuluji lidskou statickou elektinu). Krom toho mohou skvrny nebo kapky vody na povrchu obrazovky
ovlivnit pesnost kapacitniho snimani. UdrZzovani istoty obrazovky bhem kazdodenniho pouZivani proto mze Uinn
zlepsit zazitek z dotykového ovladani.

6. Zakladni logika kapacitnich dotykovych obrazovek

Celkov Ize ici, Ze princip fungovani kapacitni dotykové obrazovky je v podstat procesem ,elektrostatické indukce +
analyzy signalu“. Snimanim zmn kapacity vyvolanych lidskym dotykem prostednictvim vodivé vrstvy a naslednym
zpracovanim tchto zmn pomoci idiciho ipu pro vypoet souadnic je dosazeno pesné interakce mezi lovkem a
chytrym zaizenim. Jeji jednoduchd struktura, citlivd odezva a bohaté zpsoby interakce z ni ini nepostradatelnou
souast modernich chytrych technologii.
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